Zmatky pri pouzivani cestiny
a mozna reseni

doc. Ing. Pavel Herout, Ph.D.

Zapadoceska univerzita v Plzni
Fakulta aplikovanych ved
Katedra informatiky a vypocCetni techniky



Kodovani znaki je vztah tri (Ctyr) soucasti

abstrakce realita realita
papir pamét poclitaCe soubor na disku
O=A 0000 =A 0O0=A
1=B 0001 =B 01=B
2=C 0002=C 02=C
pfirozena &isla _> bajty nebo >
. bajty
. nasobky
znakova sada , ,
kddovaci
Character \
Coded Encoding Form schéma,
Character J kdédovani
=EL ‘ Character
font Encoding
S Scheme
v poéitadi je na pozici 0 je
vée &islo charset

,obrazek”

tva el kol - zeu



Historie — 50. léta — 8bitové pocitace v USA

ASCII — ,vSechny znaky z anglické klavesnice®, tj. velka a mala

neakcentovana pismena latinky, Cislice, interpunkci a specialni a ridici
znaky

sedmibitovy kod — k dispozici 128 znaku, z toho 32 fidicich (dalnopis)

20 = mezera 20 = mezera 20 = mezera
30=0 30=0 30=0
39=9 39=9 39=9
41 =A 41 =A 41 = A
42 =B —>4ZzB G 42 ~B
5A=Z7 5A=Z7 5A=Z7
61=a 61=a 61=a
62=Db 62=Db 62=Db
A=z A=z A=z
7E = ~ 7E = ~ 7TE = ~

z 32 fidicich znakl se dnes bézné vyuzivaji
» 09 = tabulator
* A= <LF>

« 0D = <CR> 5
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Historie — 60. az 80. lIéta — 8 az 16bitové pocitace mimo USA

pozadavky na znaky narodnich abeced — akcentovaneé znaky

rozsireni ASCII o zbyvajicich 128 znakl do 8 bitového rozsahu

128 znaku nestaci pro vSechny pozadavky (jen Cestina potfebuje 30
akcentovanych znaku — aédééinorstulyz)

znakové sady (abstraktni vrstvu) vytvareli naprosto nekoordinované
» mezinarodni standardizacni instituce — 1ISO-8859-1 az ISO-8859-15
« narodni standardiza¢ni instituce — KOI-8 CS2

* firmy — v navaznosti na konkrétni systém — CP1250, AppleCE, IBM852
» jednotlivei — Kamenicti KEYBCS2

« pfipravit kvalitni abstraktni vrstvu je problém — mnoho hledisek, napfr.
razeni, vtahy mezi malymi a velkymi pismeny atd.

chaos nebyl problém !
» pocCitaCe byly izolované — minimalni vyména informaci

* neni e-mail ani WWW (velké disky, dérné pasky a Stitky, diskety)
 akcenty byly zaleZitosti pouze textovych procesoru, které rozpoznaly
,Svoje“ kodovani

» vicejazycné texty (napr. cesko-francouzsky) naprosto vyjimecné
jazy y (nap P.Herout, KIV - FAV -ygcu P )



Historie — 60. az 80. léta — 8 az 16bitové pocitace mimo USA
osmibitovy kdd nedéla problémy na disku

nedela problemy ani v paméti

« 8bitovy pocCitaC — zadna uprava

«16bitové poclitaC — vysSi bajt (pokud je pouzit) je vzdy nulovy

41=A 0041 =A 41=A
42 =B 0042 =B g ) 42 =B
5A=Z 00 5A=Z S5A=Z
E=~ 00 7TE = ~ 7E = ~

znakova sada a kodovani se jmenuji stejné
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Problémy — ukazka rozdili v abstraktni vrstvé

1ISO-8859-2  windows-1250 IBM852 MacCentralEurope
Cl=A Cl=A B5=A E7=A
C8=C C8=C AC=C 89=C
CF=D CF=D D2=D 91 =D
A9 = S 8A=S E6=S E1=S
AB=T 8D=T OB=~T E8=T
AE = 7 8E=~Z A6 =7 EB=~Z

velmi nebezpecna je podobnost ISO-8859-2 a windows-1250
* liSi se jen v 6 znacich §,t,2,S, T, Z
* chybné rozpoznané kodovani se da lehce prehlednout

kddovani IBM852 se pouziva na prikazove radce
 program, ktery ma kédovani spravneé v okne, jej nema spravne na
prikazové radce

existuji stovky osmibitovych kédovani, pro Cestinu je jich vyznamnych asi 10
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Problém — dokument si v sobé nenese informaci o pouzitém kédovani
tato informace se (pokud vubec) pfedava jinou cestou
néktereé jazyky pro popis dat maji moznost ulozit informaci o pouzitém kdédovani

HTML
<html><head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html;
charset=I50-8859-2">
XML
<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-2"7?>

MIME — Multipurpose Internet Mail Extensions
Content-Type: text/plain; charset="IS0-8859-2"

problém je, kdyz se hlavicky téchto soubort bezmyslenkovité opisuji a skute¢né
kédovani je jiné

,Pokud predavate obecny dokument v osmibitovém koédovani, mél by byt v
ISO-8859-2."

» toto je akademicka rada, prakticky neuskuteCnitelna, mame-li jiz dokument a
nemame vhodny konverzni program

U nékterych editortl Ize kdédovani vystupniho dokumentu prednastavit

* soubory jednoho projektu by mghgBait isiejnakogdvani 7



Problém — riizna synonyma osmibitovych kédovani

totéz kédovani ma rdzna pojmenovani a to i v ramci produktd jedné firmy
* nova jmeéna vymysleji uzivatelé, nikoliv tvurci

* rozliSuje se hlavni kanonické jméno (registrované v IANA) a ostatni
jména — aliasy

US-ASCII- American Standard Code for Information Interchange

* 1SO646-US, IBM367, ASCII, cp367, default, ascii7, ANSI_X3.4-1986, iso-ir-6, us, 646,
ISO_646.irv:1983, csASCII, ANSI_X3.4-1968, ISO_646.irv:1991

ISO-8859-2 — Latin Alphabet No. 2

* ibm912, 12, ibm-912, cp912, ISO_8859-2:1987, ISO_8859-2, latin2, csISOLatin2,
iS08859 2, 912, 8859 2, 1ISO8859-2, is0-ir-101

windows-1250 — Windows Eastern European
* cpl250, CP1250, cp5346

IBM852 — MS-DOS Latin-2
* 852, ibm-852, csPCp852, cp852, ibm852
nékteré aplikace oznacuji osmibitové charsety jako ANSI

dalsi ,lidova tvorivost” existuje ve jmennych pojmenovanich, napr.
Stredoevropskeé jazyky (Windows)

to znamena, ze i kdyz kodovlglqé rglr}law pemysime dokument spravne
zobrazit, protoZze nezname alias v prisluSném programu (strojové)



Soucasnost — znakova sada s vice nez 256 znaky

chaos, ktery nevadil do konce 80. let, zaCina s rozvojem Internetu vyrazné vadit
je pozadavek na jednotnou znakovou sadu s vice nez 256 znaky
bohuZzel tuto sadu zacCinaji pfipravovat dvé razné instituce

* ISO (International Organization for Standardization)
« 0d 1989
 znakova sada ISO/IEC 10646
* ve zkratce UCS (Universal Character Set)

» Unicode (Unicode Consortium)
* 0od 1990
« znakova sada Unicode
 ve zkratce Unicode

 nastesti se obe organizace domlouvaji hned na pocCatku praci a od roku 1991
pracuji na sjednoceni obou znakovych sad, coz bylo dokoncCeno v 1993

» Z bézného pohledu nema vyznam obé sady rozliSovat a bézné se povazuji za
synonyma a pouziva se spolecné oznaceni Unicode

Problém — pouze v duplicitnim pojmenovani, kdy se ob¢as vyskytne UCS
P.Herout, KIV - FAV - ZCU 9



Unicode
prvnich 127 znaku je totoznych s ASCII — dulezité z hlediska historie

puvodni Unicode bylo planovano na 65535 znaku (tj. 16 bitl v paméti)
* to pfestalo stacit v roce 2003 (od roku 1996 se s tim pocitalo)
* dnes je registrovano pres 100 tisic znaku

44 =D 0044 =D 0044 =D
61~a 0061 ~a 0061 ~a
E1=4 00E1=4 > e~
161~ % 0161=3 0161=3
Problém — mnohé aplikace (Java) pogitaji 44=D

se 16bitovymi znaky 61~a
- feSeni — skupina BMP (Basic Multilingual C3Al=a
Plane) C5Al1=S

* BMP obsahuje vSechny znaky pouzivané v

Evrope a Americe plus zakladni ideograficka

pisma Cinstiny, japonstiny a korejstiny (HAN oznacovani znakil
pismo) U+01A5

« zastupné pary (surrogate pairs) feSi znaky

nad 16 bitd P.Herout, KIV - FAV - ZCU 10



Problémy pfi zapisu na disk
mame jednu znakovou sadu, ale protoze znak presahuje rozsah jednoho
bajtu, pouziva se vice zpusobu zapisu na disk (kddovacich schémat)
Problém poradi bajtu

ukladame-li do paméti (do souboru) vicebajtove entity, je tfeba rozliSovat
poradi bajtu

A=0041

vwvIrs wvors

v wvIrs v

toto plati i pro napfr. Ctyrbajtové entity 00 00 00 41 ¢i 41 00 00 00

« zpusob ukladani little- nebo big-endian zavisi na platformé (Windows
LE), procesoru (Intel LE, Motorola BE), programovacim jazyce (Java
vzdy BE), aplikaci, ...

proC to potrebujeme?
« vétSina souCasnych souborovych systému pracuje s bajty — pro
spravnou serializaci znaku do bajtového proudu

P.Herout, KIV - FAV - ZCU
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Problém kodovacich schémat

UCS-2, UTF-16BE UTE-8
00612 00612 44D
-4 ~a P 61=2a

00E1~4 > 0E1~3 o
0161=3% 0161=3 C5 AL = &
UTF-16LE
44 00=D tfi zakladni UTF (Unicode Transformation Format)
6100~=a UCS-2 je kédovani z ISO 10646
E100=4a
6101 =8 dalSi kodovani (mené pouzivana)

- UTF-16

.« UTF-32

- UTF-32BE

« UTF-32LE

.« UCS-4

P.Herout, KIV - FAV - ZCU 12



Problém znacky bajtového poradi

vyuziva se pro identifikaci pofadi bajti — BE nebo LE
initial byte order mark (BOM) — je umisténa na samém zacCatku souboru

pro tento ucel definuje Unicode dva kddove body
« U+FEFF = ZERO WIDTH NO-BREAK SPACE (byte order mark)
(pevna mezera nulove deélky)
« U+FFFE = not a character code

pro UTF-16 pro BE matvar FE FF a pro LE pak FF FE

je-li BOM nactena spravné, pak se pevna mezera nulové délky ze sve
podstaty nemuize zobrazit

pouziva se u UTF-16 (ne u UTF-16BE nebo UTF-16LE)

muze se pouzivat u UTF-8

BOM ma nyni vyznamnou (vedlejsi) funkci — ur€eni pouzitého kédovani

P.Herout, KIV - FAV - ZCU
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UTF-8

bylo vytvorfeno proto, aby se znaky Unicode daly zakodovat posloupnosti
bajtl, protozZe s bajty umi pracovat kazda aplikace a kazdy souborovy
system

je to obecné rozsireny a pfijimany format — Casto se UTF-8 poklada za
Unicode

vyhody
* pro texty vyuzivajici jen znaky anglické abecedy je UTF-8 totozna s
US-ASCII

* VyuZiva se jen jeden bajt na jeden znak 44 = D

« s US-ASCII umi pracovat kazda aplikace 61=a
* pro akcentované znaky se vyuzivaji dva bajty C3Al=a
C5A1=S

zakladni nevyhoda UTF-8 — znaky nemaji stejnou délku, tzn. neni mozné
skocCit pfimo na ur€ity znak (,presko€ prvnich 20 znakd®)
 pravdépodobnost ,omylu® (povazovani poloviny znaku za cely znak) je
omezena principem kdédovaciho schématu

UTF-8 je kodovani, které se nejsnaze rozpozna — zobrazime dokument
béznym editorem a pokud misto kazdého akcentovaného znaku vidime dva
nesmySIné Znaky, Je tO UTF_8 P.Herout, KIV - FAV - ZCU 14



UTF-8 a BOM

BOM neni nezbytny — urCovat bajtové poradi zde nema smysi|

v souCasné dobé je mnoha aplikacemi BOM v UTF-8 pouzivan jako oznacCeni
formatu dokumentu

BOM ma tvar EF BB BF opét na samém zacatku souboru

tyto tfi bajty jsou editorem/prohlizeCem pouzity k detekci kddovani dokumentu a
nezobrazuji se

Problém — nékteré aplikace maji s BOM v UTF-8 potiz

* pfi neznalosti principu je tézké problém odhalit, protoze pfi otevieni souboru
BOM ,neexistuje”

 odstranéni BOM je obtizné — SciTE

P.Herout, KIV - FAV - ZCU 15



Zapis akcentu pomoci US-ASCI|

« princip — akcentované znaky se zapiSi opisem pomoci

neakcentovanych
« dva zakladni zpusoby

— slovni popis &aacute;

— Cislo kddového bodu &¢#353; nebo s#x161; (vétSinou
Unicode)
nebo =E1 (e-mail)
nebo $E1 (URL) (vétSinou ISO-8859-2)

* mozné jsou i dalSi zpusoby — BASE 64

P.Herout, KIV - FAV - ZCU
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