DIGITALNI
FOTOGRAFIE




1888, GEROGE EASTMAN
You press the button, we do the rest.

1969, WILLARD S. BOYLE, GEORGE E. SMITH
zadné ,,we do the rest"™ uz neni vice zapotrebi
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DIGITALNI FOTOGRAFIE

rozliseni

barevna hloubka
kvantizace

pojem RAW

vyvazeni bilé

Uprava sytosti a ostrosti
kompakt nebo zrcadlovka
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DIGITALNI FOTOGRAFIE

Data ze senzoru
Zesileni (ISO citlivost)

A/D prevodnik RAW data

JPEG komprese JPEG
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DIGITALIZACE OBRAZU

2D VZORKOVANI PLOCHY

e cCtvercova (obdélnikova) matice svétlocitlivych bunék
e bunka ~ pixel (picture element)

e rozliSeni vyska x Sirka

e typicky v Fadech milionu

e soucasti snimace - dolni propust
— filtrovani vysokych frekvenci (potlaceni moiré)
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ROZLISENI - MEGAPIXELY

KOLIK VLASTNE VIDIME?

e rozliSovaci schopnost oka ~ cca 0.5

o fotografie 15 x 10cm ze 40cm ~ 20° x 14°
~ 2400 x 1680 ~ 4Mpix

e rozliseni pro typické pouziti 300-400 DPI
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CITLIVOST BUNEK

JAS
e svitivost jednotkové plochy [cd m™—2]

CITLIVOST

e normy ISO/ASA, DIN
e s rostouci citlivosti stoupa zrnitost
e u digitalnich snimacu

— citlivost dana velikosti bunky

— Uprava zesilenim signalu

— horni mez dana vyrobcem , od oka"

— kompakty: 100-800ASA
— zrcadlovky: 100-3200ASA
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CITLIVOST BUNEK
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BARVY

VZORKOVANI SPEKTRA SVETLA

bunky méri pouze jas

pouziti pole barevnych filtri (Bayerova maska)
cervenda, modra a zelena zakladni barva
nutnost interpolace (demosaicking)

filtrovani falesnych barev (IR, UV)
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BARVY

e elektromagnetické zareni 380-720nm
e pomer zastoupeni jednotlivych délek
+ reakce oka na jednotlivé délky = barevny vjem
e dva druhy svétlocitlivych bunek
— tycCinky - Cernobilé vidéni, vysoka citlivost
— Cipky - barevné vidéni, nizsi citlivost,
— koncentrace kolem stredu sitnice
e tfi typy &ipkl - p, v, B
— zrejmeé staci 3 typy
senzory

B \% p

citlivost

citlivost lidského oka
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VOLBA FILTRU

JAK SPRAVNE ZVOLIT FILTRY?
e tak, aby Slo jejich kombinaci napodobit
monochromatické svétlo
— colour matching function
e optimalni filtry
odpovidaji CMF

citlivost
o
)
p)

400 \5@/ 600 700 A

CIE 1931 CMF
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NALEZENI CMF
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BAYEROVA MASKA

o filtry, které propousti jen vhodnou c¢ast spektra
— colour matching function

e cCerveny, zeleny a modry filtr
— vyssi citlivost na zelenou barvu

e po ziskani dat ze senzoru nutno
provést interpolaci
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DIGITALIZACEALNI OBRAZ

KVANTIZACE HODNOT

e A/D prevodnik

e dynamicky rozsah + presnost
e nejcastdji 10 & 12 bitl

e vnimany jas neni linearni
— logaritmicka stupnice

L* A

\

Y/Y,
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DYNAMICKY ROZSAH

e udava rozsah mezi nejtmavsim a nejsvétlejsim jasem,
kterou CCD rozlisi
— shora kapacita bunky - prepal
— zdola vlastni Sum bunky - podpal
e blooming
— prilis vysoka intenzita
— elektrony pretecou do sousednich bunék
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RAW DATA

e data preCtena ze senzoru, zesilena a prevedena na
digitalni signal
e vetsinou 12bitova
— obsahuje vice informaci nez vysledny JPEG
e nutno/mozno provést vSechny operace
— demosaicing
— nastavit vyvazeni bilé
— poupravit expozici
— nastavit jas a kontrast
e format RAW je podporovan
— zrcadlovkami
— kvalitnéjsimi kompakty
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VYVAZENI BILE

e zdroj svétla nemusi obsahovat vSechny vinové délky
— barevna teplota [K]
- mozek dokaze barevny posun potlacit
e Cip naméri barevny posun velmi presné
— nasledné prohlizeni obrazku pod jinym osvétlenim
mozek neopravi
e U bilé barvy posun nejvyraznéjsi
— pri zpracovani signalu se snazi nastavit bila neutralné

Uvod do digitélni fotografie 17 /23



VYVAZENI BILE

7 ry 7

e moznosti vyvazeni bilé
— automatika: snazi se nalézt bilou barvu a odhadnout
charakter zdroje; selhava pri umelém osvétleni
— prednastaveny rezim: ulozené teploty obvyklych
svételnch zdroju
— manualni: zaméri se referencni plocha, teplota se

7

spocita

— rucni nastaveni teploty
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BILA V TEPLE DOMOVA

e k vyvazeni dochazi az pri druhotném zpracovani signalu
— ulozit neupraveny obraz (RAW)
— vyvazeni bilé na pocitaci
- bez ztraty informace

Jon Sienkiewicz, photo.net
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4

UPRAVY OBRAZU

e sytost, kontrast a jas
— snaha o libivéjsi obraz
— jednoduché, vétsSinou linearni Upravy
— poskozeni obrazu
e oOstrost
— Uprava hodnot na zakladé sousedicich bunék

e neni divod, aby to poc¢ita¢ neumél 1épe
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TYPY FOTOAPARATU

e podle média
- filmové, digitalni
e podle formatu
— velikost filmového pole/Cipu
e podle stavby téla
e podle zplsobu ostfeni
e podle volby expozice
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STAVBA TELA

e digitalni zrcadlovka (DSLR)
— obdobna jako u klasické zrcadlovky
— mezi snimacem a objektivem zrcadlo ¢i hranol
— obraz v hledacku optickou cestou
- nelze zobrazit to, co ovliviiuje elektronika
e elektronicka zrcadlovka (EVF)
— elektronicky hledacek
— co je na Cipu, je v hledacku
— problém s barevnym podanim, rozlisenim,
dynamickym rozsahem
e kompakt
— display + prUhledovy hledaéek
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OSTRENI A EXPOZICE

OSTRENI

e fix-focus
e rucni ostreni
e automatické ostreni

EXPOZICE

e automat, poloautomat (priorita Casu/clony), manualni
e mereni bodové, plosné, plosné s prioritou

e vyhodnocovéani expozice podle priméru/databaze

e korekce expozice
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