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HISTORIE

2005 Google kupuje Android, Inc.

2007 ohlasena Open Handset Alliance
Android je open sourced

2008 Android SDK 1.0 vydano
telefon G1 od HTC

2009 nové verze 1.5, 1.6, 2.0, 2.1,
> 20 zarizeni na Androidu

2010 verze 2.2 (Froyo), > 60 zarizeni

2011 Barcelona Mobile Congress 2011
prevladala zelena barva ©

2011 verze 4.0 (Android Ice Cream Sandwitch)



VYVOJ

Android SDK zdarma

véetne emulatoru zarizeni

Eclipse + ADT plugin

cela rada dalsich vyvojovych nastroju a prostredi,
napr. Adobe AIR, App Inventor
http://appinventor.googlelabs.com/about/



http://appinventor.googlelabs.com/about/

EMULATOR

klavesové zkratky:

C:\sw\android-sdk-windows \ tools>emulator -help-keys

Klavesova zkratka ¢innost

Ctrl+F11, Ctrl+F12 Emulator na vysku / sirku
Home Tlacitko Home

Escape Tlacitko Back

F2, PageUp Tlacitko Menu

Alt+Enter fullscreen




HALLO WORLD ©

package com.example.helloandroid;

1mport android.app.Activity;
1mport android.os.Bundle;

import android.widget.TextView;

public class HelloAndroid extends Activity {

@QOverride
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) {

super.onCreate(savedInstanceState);
TextView tv = new TextView(this);
tv.setText("Hello, Android"); -
setContentView(tv); O

” <«



HALLO WORLD PO ANDROIDSKU ©

package com.example.helloandroid;

1mport android.app.Activity;
1mport android.os.Bundle;

public class HelloAndroid extends Activity {
@QOverride

public void onCreate(Bundle savedInstanceState) {

super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R.layout.main);



AUTOMATICKY GENEROVANA
R TRIDA
package com.example.helloandroid;

public final class R {
public static final class attr {

public static final class drawable {
public static final int 1con=0x7f020000;

public static final class 1d {
public static final int textview=0x7f050000;

public static final class layout {
public static final int main=0x7f030000;

public static final class string {
public static final int app_name=0x7f040001;
public static final int hello=0x7f040000;

h
h



ANDROID V KOSTCE

Linuxové jadro rady 2.6
Abstrakce - oddéeluje HW a zbytek SW
Sprava procesu, pameéti, sitovani, bezpecnost
Dalvik virtul machine
Syntaxe Javy, ale pozor neni kompatibilni s J2ME
Miuze bézet vice virtualnich stroji soucasné
Format .dex (Dalvik executable)

Kazda Android aplikace

samostatny proces
vlastni Dalvik virtual machine

unikatni Linux userlID



ANDROID V KOSTCE

Linuxové jadro
Jazyk C

Neni standardni glibc knihovna, ale libc odvozena od
BSD

Uzivatelské aplikace

V Jave
(Ize 1 nativni kéd ale obvykle vic starosti nez prinos)

Pouze syntax jazyka Java
Odlisnosti oproti J2SE 1 J2ZME

Distribuce aplikaci — Android package .apk



ANDROID - BEZPECNOST

1Phone 1 zdroj aplikaci x Android vice moznosti
(rtizné pristupy)

uzivatel priinstalaci aplikace musi schvalit
prava (co aplikace vyzaduje) — otazkou je, zda
tak necini formalné

http://mobil.idnes.cz/aplikace.asp?c=A100810 193609 programy vok
http://mobil.idnes.cz/aplikace.asp?c=A100818 205228 tech-a-trendy ram

http://[www.viry.cz/go.php?p=viry&t=novinka&id=2681 (vzdalena
instalace aplikaci)
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LINUXOVE JADRO

verze 2.6.%
zakladni systémové sluzby:
bezpecnost
sprava pameti
sprava procesu
sitovani (network stack)
ovladace (driver model)

oddeleni HW a SW



APLIKACE - OCHRANA

psany v Jave
kompilovany do Android Package (.apk)
1 .apk — 1 aplikace
kazda aplikace vlastni security box
kazda — odlisny uzivatel (Linux user ID)
prava na vsechny soubory aplikace jen tomuto uzivateli

kazdy proces ma vlastni virtualni stroj (izolace)
kazdy aplikace bézi ve vlastnim procesu



APLIKACE - SDILENI DAT

2 aplikace sdilet stejné UserID => pristupovat ke
steynym dattm, lze 1 ve stejném procesu, sdilet
stejnou VM

aplikace muze vyzadat pristup ke kontakttiim
uzivatele, SMS zpravam, SD karteé, kamere,
Bluetooth aj.

vsechna prava musi udelit uzivatel v dobé
instalace aplikace



NATIVNI KNIHOVNY

C/C++ open source knihovny, mimo jiné:
Apache Harmony — implementace Javy
Webkit
— web rendering engine (pouziva Safari, Chrome)
SQLite — SQL databaze
OpenGL — 3D grafika
OpenSSL

prepsana verze standardni C knihovny (Bionic)



DALVIK

VM pro Android

bere v uvahu omezeni
(baterie, pamet, vykon CPU)

jsme zvykli:
Java Source Code => Java Byte Code
Android:

Java Source Code => Java Byte Code
=> Dalvik Byte Code

nastroj dex: *.class -> *.dex



PREKLAD KODU

dex compiler
vyuziva byte code,
nikoliv java source

zdroj:
http://ofps.oreilly.com/
ti1tles/9781449390501/
ch02.html




APLIKACE

o predinstalované
o stazené z Android marketu
o vami vytvorené ©
o .apk (application package file)
» dalvik executable + resources + native code

obrazky,
nas kod v Jave hudba,video, XML

(prevedeny) popis layoutd,
jazykové verze




PODPISOVANI APLIKACI i
aplikace musi byt podepsany pred instalaci na

pro vyvoj — podepsané debug key

(pozor, muze vyprset ©, viz dale)

pro distribuci — podepsané vlastnim privatnim klicem,
nejde debug klicem

vyprseni certifikatu se testuje jen v dobé instalace
update aplikace — podepsat stejnym certifikatem

(pokud nesouhlasi, chce jiny package name
— jako Uplné novou aplikaci)



EXPIRACE DEBUG CERTIFIKATU

vyprsi 365 dni po vytvoreni
debug:

[echo] Packaging bin/samples-debug.apk, and signing it with a debug
key...

[exec] Debug Certificate expired on 8/4/08 3:43 PM

reseni:
smazat

c:\users\jmeno \.android\ debug.keystore
znovu se vytvori

vice info ohledné certifikace aplikaci viz

http:/ /developer.android.com /guide/publishing /app-signing. himl
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VERZOVANI APLIKACE

aplikace musi byt verzovana
soucasti manifestu aplikace, 2 atributy

android:versionCode

VVVVV

lze ho snadno programoveée porovnat

android:versionName
retézec, vhodné pro uzivatele
<major>.<minor>.<point>



PR. VERZE APLIKACE

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<manifest

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
package="com.example.package.name"
android:versionCode="2"
android:versionName="1.1">

<application android:icon="@drawable/icon"
android:label="@string/app_name">

</application>
</manifest>



VERZE PLATFORMY — API LEVEL

- velmi rychly vyvoj verzi
- jednoducha identifikace (celé c¢islo int)
Android platforma poskytuje framwork API:

Zakladni mnozina baliku a trid

Mnozina XML elementu a atributu
Pro deklarovani manifestu
Pro deklarovani a pristup ke zdrojim

Mnozina intentu

Mnozina prav, které aplikace mtize zadat



API LEVEL

Android 4.0
Android 3.2
Android 3.1x
Android 3.0
Android 2.3.3
Android 2.3
Android 2.2
Android 2.1
Android 2.0.1
Android 2.0
Android 1.6
Android 1.5

Dalsi informace:
http://developer.android.com/guide/appendix/
api-levels.html

Ice Cream Sandwitch 14

Honeycomb mr2 13
Honeycomb mr1 12
Honeycomb 11
Gingerbread 10
Gingerbread 9
Froyo 8
Eclair 7
Eclair 6
Eclair 5
Donut 4
Cupcake 3



SOCHY PRED SIDLE GOOGLE




POUZITI API LEVEL V MANIFESTU

Element v manifestu <uses-sdk>

Tr11 zakladni atributy:

android:minSdkVersion

|

J

Minimalni API, kterou aplikace vyzaduje

android:targetSdkVersion

API pro které je aplikace navrzena, testovana

android:maxSdkVersion

Max. API na kterém je aplikace schopna bézet

Nedoporucuje se prilis vyuzivat

v novejsich verzich neni vynucovano



PR. ANDROID 2.3.3 PLATFORM

API level: 10
pridava napr:
NFC, Bluetooth non-secure socket connection
vestavené aplikace:
Browser, Calculator, Camera, Clock, Contacts
Custom Locale, Dev Tools, Downloads, Email
Gallery, Messaging, Music
IME Japonstina, Cinstina, Latin
Phone, Search, Settings, Speech Recorder
Spare Parts (developer app)



Applications
— J— [ — —
Home Contacts Phone Browser
Application Framework
- Activity T Window / Content - View
Manager Manager Providers System
Package - Telephony T Resource T Location T Notification
Manager Manager Manager Manager Manager

Libraries Android Runtime

J—
Libraries Core

Manager ramework

=

Linux Kernel

T pisplay T tamera fFiash Memory ™ Binder (IFC)
Driver Driver Driver Driver

. Keypad ‘ WiFi - Audio - Power
Driver Driver

Driver Management




ZAKLADNI STAVEBNI BLOKY
Activity

jedna obrazovka Ul, nezavislé na sobé

muzeme pustit aktivitu jiné aplikace
Service

bézi na pozadi, nema Ul

pr. prehravani hudby, stahovani dat na pozadi
Content Provider

sprava sdilenych dat (fs, databaze, web,...)

aplikace se muze dotazovat na data nebo je ménit

jak sdilet data ven z aplikace (sms, kontakty,...)
Broadcast Receiver

reaguje na zpravy vne 1 zevnitr aplikace



ACTIVITY

Hlavni stavebni blok aplikaci

aplikace se muze skladat z 1 nebo nékolika
aktivit

Predstavuje vizualni U, napr. vybér polozky z
menu, zobrazeni fotky atd.

B ¥l @ 7aeam

-

[ H Ml & 1mna3srm [ ]im] ] BHE @ 740 8m
T

Oars in the Water ¥

Qedipus Complexities

Priklad 4 aktivit — dialer, contacts, view contact, new contact



PR: KALENDAR, HRA

Kalendar - aktivity
Zobrazit den
Zobrazit tyden
Zobrazit mesic
Zobrazit agendu
Editace udalosti
Editace preferenci
Zobrazeni alertu

Hra — aktivity
Hrani hry
Nastaveni hry



ACTIVITY STACK

Systém s1 pamatuje historii aktivit, jak se
uzivatel presune k nové aktivite

Linearni navigacni historie aktivit
Tlacitkem BACK se lze vratit k predchozi
aktivite



TASK

Posloupnost aktivit, kterou uzivatel vykona pro
splnéni néjakého cile

Pr.: poslani textové zpravy s prilohou



SPUSTENI AKTIVITY
VLIV TLACITEK BACK, HOME

//\ Home activity
5 ] (background) o v >
@ ; Tlacitko BACK — zruseni
dJ’ - aktivity
U?r s | Tlacitko HOME — presun
Email - |List Messages |  List Messages activity aktivity do pozadi
(foreground) (foreground)
T———
State oo : Slate 2 ; SHEE ] e State 2 e
(background) : {foreground) ! .' ] (foraground)
e = |
} A i
; 7 ‘ e
= /’E}_AGK : HOME
1 1
E: List Messages “ . | List Messages q | List Messages |
(forsground) | (foraground) (background)




NAHRAZENI AKTIVITY

&

Settings Settings | E i |TF'| e action using
I LOMpIeEne acto Eing
| Sound & Display | [fask

| -
"’, Android Systam

| Phone Ringtone _
T i. Androld System

-8] Rings Extended -1-'! F!II'IE". Exrended
Rings
Extended

Rings Extended

.UEI‘ tl_.' derfault for this action

User chooses
Rings Extended




MULTITASKING

pr.: zatimco se nacita mapa, prohlédnu si kalendar
a pak se vratim k mape

L State2 -, BIEE B e
: ' {foreground) | : :

S — = —HOME—p- [

ser stars
Calendar

[Viewwiap | [Day View ]

{foreground) g ; ; (foreground)

:.Sta'[eq_.................................

9

&

'
User chooses !
Map a
- | ViewMap | | Day View |
1 (foreground)




INTENT (ZAMER)

Kdyz uzivatel vykona urcitou akci nad néjakymi
daty, napr. touching mailto:info@nekde.neco.cz
1nicializuje se intent (intent objekt)

a vysledkem muze pak byt spusténi aktivity

Web page

For more infio,

email us at:
sales@company.com

abstrakce
operace,
kterou je

User Action
Click on mailto: link

e Intent Chooser

treba
provést

Original p - Replacement
activity ] Gmail Compose | ] Email Compose i activity




INTENT

generované systémem

prisla SMS, zména polohy, ...
generované aplikaci

otevri URL, vyfot snimek, prehraj hudbu

databaze intentu:
http://www.openintents.org/en/intentstable
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VSTUPNI BODY APLIKACE

tzv. LAUNCHER, viz manifest

seznam vsech launcheru v telefonu — seznam
aplikaci na domovské obrazovce

reakce na Intent

kombinace akce a napr. URL

akce:
android.intent.action.VIEW
android.intent.action.SEND

na Intent muze reagovat vice aplikaci



<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com /apk/res/android"
package="toast.pesi.cz”
android:versionCode="1"
android:versionName="1.0">

<application android:icon="@drawable/icon”
android:label="@string/app_name">

<activity android:name=".Toastik"
android:label="@string/app_name'">
<intent-filter>
<action android:name="android.intent.action. MAIN" />

<category
android:name="android.intent.category. LAUNCHER'/>

</intent-filter>
</activity>

</application>

</manifest>



MANIFEST

AndroidManifest.xml
deklarace komponent

deklarace prav, které aplikace pozaduje
(pristup k siti, ¢teni kontaktu,...)

deklarace minimum API level

deklarace pouzivaného hw,sw
(kamera, bluetooth sluzby, multitouch...)

API library, které chce vyuzivat
(napr. Google Maps library — klic)



MANIFEST - KOMPONENTY

komponenty je potreba deklarovat:

<activity> .. pro aktivity

<service> .. pro sluzby

<recelver> .. pro broadcast receivery
<provider> .. pro content provider

pokud jsou komponenty ve zdrojovém kodu, ale
nejsou v manifestu — nemohou byt spustény
(vyjimkou broadcast receiver)



MANIFEST - CAPABILITY

o jaké intenty muze aplikace poskytnout ostatnim
o pridani elementu <intent-filter>

systém identifikuje komponenty, které mohou reagovat na

intent tim, ze prohleda prijaty intent s intent filters v
manifestech aplikaci




MANIFEST — POZADAVKY APLIKACE

o napr: ,chci kameru a API Level 7

o screen size and density (<supports-screens>)

o input configuration <uses-configuration>
» hw klavesnice, trackball, ©

o device features <uses-feature>
» kamera, svetelny senzor, bluetooth

o platform version <uses-sdk>

Je treba mit na pameti rozmanitost zarizeni, kde vsude

Android bézi
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MANIFEST - PERMISSIONS

o chranit kriticka data a sluzby pres zneuzitim

o kazdé pravo jednoznacny nazev

android.permission. CALL. EMERGENCY_NUMBER
S

android.permission.READ_OWNER_DATA
android.permission.SET _WALLPAPER
android.permission. DEVICE_POWER

aplikace deklaruje v <uses-permission>




PERMISSIONS — PRIKLAD

<uses-permission

android:name="android.permission. ACCESS WIFI_STATE" />

<uses-permission

android:name="android.permission. CHANGE_WIFI_STATE" />

Seznam:

http://developer.android.com/reference/android/Manifest.permissio

n.html
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USER INTERFACE - LAYOUT

Programoveé
XML soubor

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<LinearLayout
}émlns:androidf'http://schemas.android.com/apk/res/androi
android:layout_width="fill_parent"
android:layout_height="fill_parent"
android:orientation="vertical" >
<TextView android:id="@+id/text"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="Hello, I am a TextView" />
<Button android:1d="@+i1d/button"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="Hello, I am a Button" />
</LinearLayout>



DEFINICE Ul

o Definice v layout xml souboru, unikatni id:

<Button android:1d="@+1d/my_button" R.id.my_button
android:layout_width="wrap_content"

android:layout_height="wrap_content"
android:text="@string/my_button_text"/>

o Vytvoreni instance s vyuzitim layoutu: | fiioiicaiicili e
nemusime text
vkladat primo

Button myButton = (Button)
findViewByld(R.id.my_button);




ZIVOTNI CYKLUS AKTIVITY

Aktivni, running
Na popredi obrazovky, zamérena pozornost uzivatele

Paused
Ztracen focus, stale viditelna (castecné) uzivateli

Napr. lezi pod jinou aktivitou, ktera nezakryva celou
plochu

Stopped

Prekryta jinou aktivitou



FCE VOLANE PRI PRECHODU MEZI STAVY
AKTIVITY

vold onCreate(Bundle savedInstanceState)
vold onStart()

vold onRestart()

vold onResume()

voild onPause()

void onStop()

vold onDestroy()



starts

User navigates
back to the
activi

onCreate()

—T—

onStart()

——

onRestart() '

onResume()

[

Other applications
need memaory

P "

Another activity comes
[ in front of the activity J

l

comeas to the

The activity |
foreground

The activity |
comeas to the
foreground

anFPause()

( The activity is no longer visible |

onStop()

——

anDestroy()

o
(&)




OBSLUHA UDALOSTI - TLACITKO

Listener (posluchac)
Programove
Deklarativne

Kazdé tlacitko vlastni posluchac (typicky anonymni
trida)
Lze 1 spole¢ny listener



DEKLARACE LISTENERU

V souboru main.xml:
Deklarace
/ udalosti

android:;1d="@+1d/button1"
android:text="Konec"
android;onClick="StisknutoTlacitko"

Obsluzna funkce:

public void StisknutoTlacitko(View v) {
finish();
h




LISTENER PROGRAMOVE

Do metody onCreate() pridame:

Pouziti
final Button button3 = (Button) anonymni
findViewById(R.id.button3): / iy

button3.setOnClickListener(new
View.OnClickListener() {
@QOverride
public void onClick(View v) {
Toast.makeText(v.getContext(),
"ahoj", Toast. LENGTH_LONG).show();

: j \ T e it
9

zpravu (toast)




EDITTEXT — POUZITI

final EditText editl = (EditText)
findViewByld(R.id.editText1);

// ziskani ciselné hodnoty

Int cislo =
Integer.parselnt(editl.getText().toString()),

// zména obsahu
editl.setText(String.valueOf(cislo));



POUZITA LITERATURA

Zpracovano s vyuzitim materialt a obrazkl z:

http:/ /developer.android.com /
http:/ /www.root.cz/clanky/programovani-pro-android-v-prikladech /
http:/ /zdrojak.root.cz/clanky/vyvoj-pro-android-ii/

http:/ /www.onlinecomputerbooks.com/free-android-books.php



