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Poskytovatelé pripojeni (ISP - Internet service
providers) - charakteristika

=  Komercni spolecnosti = |SP Lokalniho vyznamu
Spoleénosti s narodni, nebo (regionalni' ISP)
nadnarodni pusobnosti Pusobnost na uzemi
Zaméreni na vice sluzeb mesta/kraje
Vétdinou a.s. ,Horsi* technologie, ale lepsi

Casto vlastnény statem sluzby
\/ CR (a i jinde) ¢asto VetSinou nemaji tak velke

monopol, nebo jiné portfolio sluzeb
zvyhodneni Obcanske sdruzeni, nebo

S.I.0.
Freenety

Silna orientace na firmy



Poskytovatelé pripojeni (ISP - Internet service
providers) - porovnani
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Komercni spolecnosti (02, UPC,

T-Mobile, Vodafone, GTS
Novera)

VetsSi porfolio sluzeb (Internet,
telefonni linka, mobilni sluzby,
TV, ...)

Pokryti po ,celem” uzemi

Vétsinou pripojeni: pomoci
kabelu, nebo jine ,profesionalni*
technologle

Pripojeni bez investic
Cena

Smlouva na pevnou dobu, neni
moznost zmeny

LVJZivateIsky support
Caste ,vyhodne® balicky
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ISP Lokalniho vyznamu

Cena

Rychlost pripojeni

U 0.S. a Freenetu bez smlouvy

VetsSinou nutnost zakoupeni
zarizeni v cene cca 1500 —
4000,-

Uzivatelsky support
Symetricke linky
Pouze lokalni piisobnost

VetSinou pouze Internet, obcas
VOIP a IPTV

Neni ,zodpovednost®
Pripojeni ve volnych/sdilenych
pasmech

Freenety a o0.s. vetsinou
nepripojuji pravnicke subjekty
dynamicky rozvoj



ISP lokalniho vyznamu - stav CR

= Rarita® CR a ¢asti zemi byvalého vychodniho bloku

= Vznik diky monopolu Telecomu a jeho cenove politice a
neschopnosti/neochote zavadet nove technologie

Napr. v dobé kdy u nas zacinalo ADSL (cca 2007) — Rychlost 2 -
8Mbit v .cene 500 — 5000,- bezne napr. ve Francii ADSL2+ 50Mbit za
cca 350,-

= Vznik alternativ — regionalni a lokalni ISP, Freenety

celkem ma u nas existovalo v lednu 2006 723 000 broadbandovych
pripojek™
= 38% predstavuje podil ADSL
= 35% maji predstavovat pripojky Wi-Fi (odhad, skutecné jich bylo vice — dle databazi
(74
= 17% pripojky kabelove TV
= 9% CDMA
= \/ dalSich letech silny narust wi-fi

=V CR je dle odhadu EU cca 65% wi-fi siti z celé EU (25 zemi - populace
CR cca 2% EU)*

* Zdroj zprava EU za rok 2005, CTU a Telecom



Freenety

Obcanske sdruzeni
Vznik CZFree

Sit pro vSechny

Adresni rozsah 10.0.0.0/16

Moznost sdileni dat, hrani her, pripojeni k internetu

Kazdy se muze pripojit do sité vlastnim zarizenim na vlastni naklady.
\/znik jednotlivych uzlu sité — tzv. ,nody*

O uzel se stara spravce nodu, jenz koordinuje cinnost s ostatnimi
okolnimi nody na ktere se pripojuje

Novy ,ucastnik® site plati poplatek za zrizeni a provoz spravci sveho
nodu (vzdy na dohodg)

V/ siti se objevuji ,poskytovatele internetu”, pres ktere se je mozne za
poplatek pripojit — vetsinou kamaradi plati sdilene pripojeni
kabelovce,atp...

Pozdgji ,profesionalni® reseni pristupu do internetu

Nekoordinované technologie (od plechovky od parku po DWDM a
licencovane spoje)

Rozvoj zavisly na mistnich aktivistech



Technologie - moznosti

= Radiove spoje volna pasma
802.11b (v praxi i 802.11b/g) pasmo 2,4Ghz
Od 2003 802.11h pasmo 3,5Ghz

Od 9.8.2005 moznost pouziti 802.11a pasmo 5Ghz (pozdgji povoleny dalsSi
kanaly)

Od 2009 technologie 802.11n
Pasmo 10, 24, 60, 80 Ghz
= Radiove spoje Licencovana pasma
Pasmo 11, 13, 18, 23, 26 Ghz
Celoplosne licence (desitky az stovky MKC)
Licence na spoj (jednotky az desitky tisic)
= ESO (Free Space Optics)
= Metalika

= Optika



Technologie - vyuziti a popis
= Pasmo 2,4 Ghz

CSMA/CA, Odstup kanalt 5Mhz, pro Spread Spectrum je kanal 22Mhz jeden
kanal zasahuje do 4 okolnich. Kanaly 1-13 EU, 1-11 USA

802.11b — 11Mbit HD, spoje do desitky km
= \/ praxi prenos az 8,5Mb/s na PtP, 8Mb/s na PtM

802.11g — 54Mbit HD, spoje na stovky metrt (3 kanaly)
= \/ praxi prenos az 22Mb/s na PiP, 20Mb/s na PtM

802.11n — 300Mbit, indoor AxB MIMO (cele pasmo)
RuSi se navzajem, vyuzivano nejen pro wi-fi, ale i bluetooth, vysilacky, dest, atp.
= Pasmo 5Ghz

802.11a — 54Mbit HD, spoje na jednotky km — klesa rychlost na 48/36/24...
= \/ praxi prenos az 38Mb/s PtP, 25Mb/s PtM v turbu (40 Mhz kanal) az 70Mbit
= DalSi technologie na zvyseni spolehlivosti + prenosove rychlosti

Kanaly dle countrysetu — CTU — 5200 — 5800Mhz
Indoor a outdoor frekvence

,Nutna“ DES

Sitka kanalu 20 / 40Mhz

Kanaly se navzajem nerusi (v 20 Mhz variante)

802.11n az 3x3 MIMO
= \/ praxi PtP 100Mbit FD na 40Mhz kanalu — vyuziva vice anten



Technologie - vyuziti a popis
= Pasmo 10,5Ghz
Rarita CR/SR
PtP spoje
Rychlosti az 200Mbit FD
Cca 7 firem vyrabegjici zarizeni pro trh (vcetne firem z USA)
Spoje i na desitky kilometrt
Kombinace ODU/IDU, nebo kompletni ODU jednotky.
Cca 50 000,- — 200 000,-
= Pasmo 24, 60, 80 Ghz
PtP spoje
Rychlosti az 400Mbit FD pro 24Ghz
Rychlosti az 10Gbit FD (v CR legalné pouze 1Gbit)
Spolehlivost optiky (99,9999)
Spoje do cca 10Km
Ceny 200 000,- - 800 000,-



Technologie - vyuziti a popis

= [SO (Free Space Optics)
Laserove spoje, infra spoje (zavisi na typu diody)
Projekt ,ronja®“, ,crusader®, atp — aneb postav si doma sam
Rychlosti 10Mbit — 10Ghit FD

Nelze zarusit, nutne dozamerovat a udrzovat, vadi zhorSene svetelne podminky
(mlha, husty dest, snih, delnici na strese)

Spoje na cca 1Km
Cena od 10 000,- - 500 000,-



Technologie - vyuziti a popis
= Nutna antenni jednotka — dle uhlu zareni [°V/°H], zisku [dB]
VSesmery PtM




Technologie - vyuziti a popis
= Nutna antéenni jednotka — dle uhlu zareni [°V/°H], zisku [dB]
VSesmery PtM




Technologie - vyuziti a popis
= Nutna anténni jednotka — dle uhlu zareni
Sektorove anteny PtM




Technologie - vyuziti a popis
= Nutna antéenni jednotka — dle uhlu zareni
= Sektorove anteny PtM




Technologie - vyuziti a popis
= Nutna anténni jednotka — dle uhlu zareni
Smerove anteny PtP, PtM

W




Technologie - vyuziti a popis
= Nutna antéenni jednotka — dle uhlu zareni
Smerove anteny PtP, PtM




Technologie - vyuziti a popis
= Spoje pro pasma 10 Ghz
Smerove anteny PtP




Technologie - vyuziti a popis
=  Spoje pro pasma 60 a 80Ghz
Smerove anteny PtP




Technologie - vyuziti a popis
= FSO

Transmitter Receivar
Laser + EDFA APD

80 mW -24 dBm
1,550 nm 3 FOC =2mrad
Div=2mrad

Class 1M

The jump from 1 Gbps to 10 Gbps required the development of several key
components.




Technologie - vyuziti a popis
= FSO




Technologie - praxe v prubéhu éasu 2007 - 2010

: PlisFree storage drawr ) | 5=
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Stav v CR dnes

Prichodem novych technologii a zlepSenim cenove dostupnosti masivni
rozvoj lokalnich ISP

= Obci: 6248
Wi-fi: 9276
Poskytovatelu: 1154
Uzivatelt: 663 272 (834 z 1154)
= | lokalni ISP maji moznost pouzivat kvalitni technologie
= Zlepseni dostupnosti broadband internetu
= Zvyseni rychlosti
= Zkvalitneni sluzeb
= Zlepseni konkurencnino prostredi

Komercni ISP zacinaji skupovat lokalni ISP a integruji je do sve sité
(napr. O2 Wifi-division a vysocina.net)

Freenety se slucuji do vetsich celku

Zalozeni n.f.x z.s.p.o



Stav v CR dnes
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[7] Hide Schools and Corporations




Graf poskytovateld podle rychlosti stahowvani
za mesic leden 2010

hlkfree.org 2
jablonka.cz .53 Mb/s
hi.net 19.08 Mb/s
PilsFree 15.41 Mbss
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omfeel
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Slovak Telekom
SatMET
Moravanet
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T-Mobile ADSL
SuSiceWiFiLan
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WiFiInternet.cz
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UNHfree.net
MNEYS

IFPEX
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slovackofree.net
Rtyne.net
Simelon.MET
Elsat

MoskaMet
Ceské Radiokomunikace
VOLNY Internet




Stav v CR dnes
= Regionalni ISP
= czFree.net
svobodna sit' a jeji svobodné medium, ktere je tvoreno, provozovano a
vyuzivano komunitou nezavislych, vzajemnée propojenych nodu.
Uzivatel si muze zvolit svou GW do internetu
Cca 12300 pripojenych uzivatelu
= 23.09.2006 — zalozeno NFX (Neutral czFree eXchange)
Lepsi jednaci pozice ohledné peeringu do jinych siti
Spolecny nakup konektivity
Propojeni jednotlivych Freenetu
Zakladajici clenove:5
= Celakovice (Czela.net)
= Hradec Kralove (Obcanske sdruzeni HKfree)
= Kladno (Sdruzeni klfree.net, 0.s.)
= |iberec (Freenet Liberec, 0.s.)
= Plzen (PilsFree, 0.s.)
Nyni 16 clenu (sdruzeni) o cca 37 345 clenech
Clenem NIX.CZ
Traffic 1 — 6 Gbit

Vznik vyvojovych skupin (Konektivita, VoIP, IPTV, Vyzkum a vyvoj,
vzdelavani)



Pripadova studie - PilsFree o.s. - Plzen

= Nejvétsi Freenet v CR

= Pusobanost v Plzeniskem a Karlovarskem kraji
= Jeden z nejvétSich nekorporatnich ,poskytovatel® internetu v.CR
= Pres 13000 pripojenych domacnosti

= 2x2 Ghit konektivita

=  (Cca 300 novych clent za meésic

= Cca 35000 pocitacu a zarizeni

= Cca 60km optickych viaken

= Pres 400 spoju 5,8Ghz

= (Cca stovka spoju FSO a 10Ghz

= Cca 10 spoju 1Gbit

= (Cca 1000 routertu/AP.
= Routovani segmentt pomoci OSPFE
=  (Cca 1500 zaznamu v routovaci tabulce



